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一、概述
　　

   CZ型真空有载分接开关是华明公司根据自己多年有载分接开关设计制造经验而推出的具有自主

知识产权的高科技、高可靠性、无环境污染的产品。该产品适用于户内安装的干式变压器，通过该

有载分接开关，可以在变压器带负荷的情况下改变变压器的调压绕组的分接头，从而达到调整电压

的目的。分接开关设计为单相结构，可以满足变压器绕组的任意连接方式。对于三相干式变压器，

可使用三台单相CZ 型开关，采用机械连动的方式，由一台电动机构进行操作。

   CZ型分接开关为组合式结构，采用快速电阻过渡的切换原理。在分接变换过程中，先由分接选

择器进行分接头选择，然后由切换开关部分进行负载切换。

　　

1.1 开关主要特点

★ 采用美国西屋公司专为满足分接开关的运行条件而生产的真空灭弧室，确保开关的运行质量及

   使用寿命。

★ 开关的真空灭弧室可以固定安装，不随开关一起转动，不会产生误动作。

★ 开关的弧触头由真空灭弧室承担，主回路长期载流由专门的机械触头承担。因此，具有灭弧能

   力强，长期工作可靠的特点。

★ 开关切换过程采用双电阻过渡形式，可满足较大容量变压器的使用要求。

★ 采用经长期运行验证的并列压簧枪机储能机构，开关动作的可靠性、稳定性得到了保证。

切换开关

选择开关

传动机构
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1.2 主要技术参数

有载分接开关 CZ500 3×CZ500

相数 1 3

最大额定通过电流(A) 500

短路能力
热稳定（3s） 5

动稳定（峰值） 12.5

最大额定级电压(V) 900

额定开断能力(kVA) 250

额定工作位置数 13，9，7 线性调压

额定频率(Hz) 50或60

对地绝缘水平

(kV)

设备最高电压Um 40.5

工频耐受电压(kV/1min) 95

额定雷电冲击试验电压(1.2/50μs) 200

内部
绝缘
水平

级 间

(kV)

工频耐受电压(kV/1min) 5

额定雷电冲击试验电压(1.2/50μs) 20

最大最小分

接间 (kV)

工频耐受电压(kV/1min) 20

额定雷电冲击试验电压(1.2/50μs) 80

工作环境温度（℃） -25～+65

工作环境介质 空气

配用电动机构 SHM-D或CMA7

电气寿命 不低于30万次（受真空灭弧室性能限制）

机械寿命 不低于80万次

开关重量（kg)                           80 40

1.3 型号说明

工作位置数

最高设备电压（kV）

最大额定通过电流（A）

开关型号

三台单相机械连动

3 × CZ 500 - 40.5 -9
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二、开关结构（见附录9.1 分接开关结构示意图）
　　

本产品由分接选择器和切换开关组成。分接选择器静触头和输出导电排分别安装在两

块平行的绝缘板上，分接选择器动触头由传动丝杆带动进行分接头的选择。分接选择器采

用双排静触头并联，因此具有载流能力强的特点。

分接选择器的输出导电排通过导线与切换开关相连，并分为单数侧和双数侧，当切换

开关工作在单数侧时，选择器双数侧动触头可进行选择操作，选择结束后，切换开关由储

能机构驱动切换到双数侧，这样，在下一次分接变换时，选择器单数侧动触头可进行选择

操作。

开关的传动是通过水平传动轴联结到开关的传动机构，传动机构同时带动分接选择器

动触头进行分接选择以及对切换开关的储能机构储能，当选择结束后，储能机构释放，带

动切换开关的真空灭弧室按特定程序“合”、“分”来完成分接变换。

切换开关由四个真空灭弧室、一副转换主触头、两个过渡电阻和一个储能机构组成。真

空灭弧室是全部固定安装，具有开断能力强、使用寿命长的特点；主触头由纯铜制成，承载

能力强；过渡电阻采用高耐热的镍- 铬合金；储能机构为传统枪机机构，释放动作准确。

三、工作原理

3.1 开关接线图

从图中可看出，开关由分接选择器和切换开关两部分组成。此图表示开关工作在位置6。

3.2 开关工作原理

以下描述开关从工作位置6 分接变换到位置7 的分接变换过程。

3.2.1负载电流从分接头6流经主触头B从端子X输出。选择器单数组动触头在不带负载的条

件下从位置5 移动到位置7，如下图所示：

3.2.2分接选择结束后，切换开关通过储能机构释放，使切换开关主触头及真空灭弧室按以

下程序进行切换。
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第一步： 主触头B 断开负载电流IN 经真空灭弧室Vb1 输出。

第二步：Vb1 断开，负载电流IN 经过过渡电阻R 和真空灭弧室Vb2 输出。

第三步：真空灭弧室Va2 合上，切换开关处于中间桥接状态，负载电流经双电阻和真

空灭弧室Vb2,Va2 输出。级电压在桥接回路产生环流Ic.

第四步：真空灭弧室Vb2 断开，负载电流经单电阻R 流经真空灭弧室Va2 输出。

第五步：真空灭弧室Va1 合上，负载电流经Va1 输出。
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第六步：主触头A合上，切换结束，开关工作在位置7。

对于从位置A切换到位置B，其切换程序和上述相似。

四、技术参数

4.1 额定通过电流、额定级电压和额定开断能力

开关的额定开断能力是由开关的电路结构和真空灭弧室的开断能力所决定的。CZ500

型开关的额定开断能力如图示。

4.2 开断能力。

根据GB10230.1-2007和IEC60214-1:2003标准要求，开关的开断能力是指开关能安全

切换负载的最大开断能力，它等于2 倍的额定电流与相关级电压的乘积。
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95

   开关存放环境温度不高于40℃,不低于- 25℃,湿度条件不大于85%。按标准设计的开

7

CZ型分接开关由SHM-D或CMA7电动机构驱动，用户可依据不同型号分接开关选用
所需要的电动机构，电动机构技术参数见电动机构说明书。
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6.1 成套供货内容

6.1.1 有载分接开关本体

6.1.2 电动操作机构

6.1.3 伞齿轮机构

6.1.4 垂直传动轴、水平传动轴

6.1.5 附件包括远方位置显示装置

6.2 开关的安装

6.2.1 开关单独安装在变压器支撑架上

开关必须垂直安装，确保所有安装螺栓可靠紧固。

分接开关的带电部分与变压器的绕组之间至少应有100mm 的距离。

开关的外形尺寸及安装尺寸见附表

电动机构的安装请参阅电动机构使用说明书。

自带外壳安装

单独在变压器上安装
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6.2.2 传动轴的安装

在进行传动轴安装时，分接开关和电动机构应在整定位置。安装步骤如下：

6.2.2.1 测量开关各连接头之间的距离，根据实际距离裁切绝缘轴长度，并在裁切面涂清

漆。

6.2.2.2 用联轴器将绝缘轴连接到各部分的连接头上。在连接时应注意传动轴在轴向应有

约3mm 的轴向间隙，同时应保证连接头之间中心应在同一直线上，误差不得大于8mm。

6.2.2.3 将伞齿轮机构固定在支架上，量取电动机构至伞齿轮机构头部轴距离，截取方管

将其连接。

6.2.2.4各部分连接好后，通过电动机构操作分接开关，根据三相不同步的程度来调整水平

轴的连接。

首先调整好A组开关与电动机构之间的连接，调整方法见电动机构使用说明书。然后

以A组作为参照，分别调整B 组和C 组开关相对于A组的同步（调整联结法兰），同步是

以开关储能机构释放时电动机构摇手柄操作的圈数来计算的，三组不同步应控制在3 / 4 

圈内。

调整结束后，将所有止退片翻起，防止紧固件松动。

6.2.3 开关组装在柜子里

由于该类型开关是成套供货，所有的内部连接校验工作已在出厂前完成，故到现场无

须进行连接校验。安装场地必须平整，柜子底部四个安装螺栓务必连接可靠。

6.4 电气连接

按接线图将变压器绕组的分接头连接到开关的接线端子上，连接时应保证导线不对开

关产生拉力，接线完成后应检查紧固件是否连接可靠，防止松动。

　　

6.5 试操作和变比试验

在整个操作循环内进行两次操作，在操作的过程中检查开关位置是否与电动机构位置

一致。同时测量变压器的变比和直流电阻，在确认准确无误后方可投入运行。

　　

6.6 维护

维护必须由华明公司的工程技术人员进行，未经许可不得擅自拆装开关内部的部件。

开关每操作10，000 次或运行第一年应进行一次维护，维护的内容包括：

6.6.1 检查紧固件是否出现松动；

6.6.2 清洁绝缘件表面的污垢；

6.6.3在选择器和切换开关的触头处涂工业凡士林进行润滑，在开关机构的转动部位补充润

滑脂，检查传动箱内润滑油；

6.6.4 检查各部分触头是否存在过度磨损，触头是否存在卡滞和压力不足现象；

6.6.5 检查真空灭弧室的触头开距是否仍保持有2mm以上，必要时应采用工频耐压方式来

检查真空灭弧室的真空度，正常情况在断开位置动、静触头间应能耐受4kV、1min 的工频

耐压。
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七、随机文件

7.1 产品合格证

7.2 出厂试验报告

7.3 CZ 型有载分接开关使用说明书

7.4 电动机构使用说明书

八、订货及使用须知

8.1 用户订货时请提供以下数据

8.1.2 所配变压器容量；

8.1.3 电压等级；

8.1.4 额定电流；

8.1.5 额定级电压；

8.1.6 变压器绕组连接方式；

8.1.8 调压精度；

8.1.8 工作位置数；

8.1.9 绕组接线图；

8.2 使用须知

8.2.1 产品在安装前应放在通风、干燥、无剧烈震动和无腐蚀性气体的场所；

8.2.2 用户在使用时应做好开关运行记录，以便将来对开关异常情况进行分析处理；

8.2.3 产品的质保期。发货给用户之日起18 个月内，安装之日起12 个月内。在此期间，

产品若因制造质量原因发生损坏或故障，制造厂将提供无偿修理或更换。

九、附录

附录1 分接开关结构示意图⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯11
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附录3 分接开关安装尺寸图⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯13

附录4 三台开关机械连动安装图⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯14

附图5 CMA7电动机构外形尺寸图⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯15
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HM0.460.1101

11

附录1 分接开关结构示意图

1．真空灭弧室

2．传动机构

3．轴

4．静触头

5．动触头

6．分接选择器

7．绝缘板

8．导电排

9．丝杆

10．导线

11．主动触头

12．主静触头

13．过渡电阻

14．切换开关
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附录2 分接开关外形尺寸图(9档)

单位：mm

360
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1．安装吊板。

2．接线头

3．切换开关

4．传动机构箱

5．轴

6．导电杆

7．选择开关

A向

附录3 分接开关安装尺寸图

单位：mm

360
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附录4 三台开关机械连动安装图
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附图  SHM-D 电动机构外形尺寸图

435

82 44

74
4

4XØ15

 M12×25
228

16
0

81
6

638

149

10

A

C

A  ( )

Ø50

Ø20.5

35
9

390

C 
82

2XØ24

13
4

82

44
6.

5

87
7

1245

50 50

36

SHM-D



HM0.460.1101

17

附图7 伞齿轮安装尺寸图

单位：mm
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