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    欢迎您使用本公司的有载调压分接开关

    在使用您所购置的有载分接开关之前，请务必仔细阅读我公司的使用说明书。

         

                                           谢谢！
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开关存放环境温度不高于40℃,不低于-25℃,湿度条件不大于85%。按标准设计的开关使用

环境温度不高于40℃，不低于-25℃。若使用环境温度高于40℃，或低于-25℃时，订货时

需注明。该开关材料及所配附件将按订货要求经过特殊处理，以符合使用环境要求。

HMBK-10



5．安装场所无严重尘埃及无爆炸和腐蚀性气体　　

6．开关在储存及运输过程中不得受潮

三、开关的型号说明

图  2
D接端部调压 D接中部调压

Y接中性点调压

2

CF □ □-□ □/□-□ □

工作位置数
开关工作位置等分数
设备最高电压
与变压器绕组连接方式（Y、D）
最大额定通过电流（A）
设计序号（A、B只用于消弧线圈）
相数（Ⅰ、Ⅲ）
产品型号

四、开关调压方式
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项 型 号 CF III -100 CF III -200 CFIB-100 CFIA-100 CFIA-200

1 最大额定通过电流（A） 100 200 100 100 200

2 额定频率 (Hz) 50 或 60

3 相数 3 3 1 1 1

4 连接方式 Y    D Y 任意 任意 任意

5 切换过渡方式 单电阻 双电阻 单电阻 单电阻

6
承受短路
能力 (kA)

热稳定（3s） 2 4 2 2 4

动稳定（峰值） 5 10 5 5 10

7 最大额定级电压（V） 300 300 300 1000 600 500

8 最大工作位置数 9 9 9 9 11、14 14

9

绝
缘
水
平

(kV)

设备最高电压 11.5 11.5 11.5 11.5 11.5 40.5 40.5

额定雷电冲击耐受电压
(1.2/50μs)

75 75 75 75 75 200 200

额定
外施
耐受
电压

50Hz,1min

对地 35 35 35 34 35 85 85

相间 18 35 18 - - 25

最大分接和最小分接  18 35 25 18

相邻触头间  18 30 18 18

10 机械寿命 >50 万次

11 电气寿命 >5 万次

12
密封
试验

工作压力 0.03MPa

试验压力 0.06MPa,24 小时不渗漏

13 重量 (不含油 )(kg) 50 80 35 60

14 配用自动控制器 HMBK-10

五、 开关主要技术参数

表1  CF型有载分接开关的技术数据



六、开关的结构及工作原理
    
1．开关的结构主要分六大部分：    

a．顶盖　　

b．快速传动机构（包括电动机，两级蜗轮、蜗杆减速机构、机座、拐臂、拉伸弹

簧、槽轮等）　　

c．主轴（包括转轴、动触头系统、过渡电阻）　　

d．油室（包括法兰、绝缘筒、静触头）　　

e．安全信号装置（位置指示盘、位置指示杆、机械限位螺钉）　　

f．筒底    

2．开关工作原理    

电动机1获得HMBK-10指令后转动，经两级蜗轮蜗杆减速机构2减速，蜗轮在转动过

程中，铆在蜗轮上的圆柱销推动臂3转动，使拉伸弹簧4逐步拉伸储能，弹簧机构过死点释

放，带动拨槽件5，使槽轮6转过一槽，联接在槽轮上的主轴带动动触头组从一个分接位置

切换到相邻分接位置。同时，装在主轴上的指示杆也随主轴转过一个相应的位置角度，通

过位置指示回路在控制器上显示开关所处的工作位置。

4

图3  机械传动示意图

1．电动机

2．蜗轮、蜗杆、减速机构

3．拐臂

4．拉伸弹簧

5．拨槽件

6．槽轮

7．静触头

8．主触头

9．过渡触头

10．过渡电阻
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七、开关的切换程序　　    

1．CFⅢ100、CFⅢ200、CFIB型开关为单电阻过渡，切换时间为12～15ms，其切换程序试

验线路图和切换程序示波图（见图4a和4b）

5

图4(a)   CFⅢ100Y接开关的直流

示波测量线路图和典型示波图

图4(b)   CFⅢ100D接开关的直流

示波测量线路图和典型示波图

K：主 触 头

K1：过渡触头

E：直流电源

I：示波器振子

R：限幅电阻

K：主 触 头

K1：过渡触头

E：直流电源

I：示波器振子

R：限幅电阻

2. 单电阻切换过程　　

主触头C在分接位置2上，负载电流In流经主触头C输出，输出的电压为分接位置2的电

压，若开关从位置2变换到位置3，其过渡过程如图所示（图5）。过渡触头a先闭合在3位

置触头上，然后主触头C断开，同时在主触头C上产生电弧，电弧熄灭后，电流In流经过渡

触头a输出，下一步是过渡触头a和主触头C同时闭合在位置3，最后，过渡触头a打开便完

成一级分接变换。　　

3．CFIA-1009开关为双电阻过渡，CFIA-1211、CFIA-1514开关为单电阻过渡，切换时间

为15～25ms;其切换程序试验线路图和示波图见图6(CFIA-1009)，切换过程见图7(CFIA-

1009);单电阻过渡分别参看图4(a)、4(b)。
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图5  CFⅢ100A、CFIB型单电阻切换过程

图6  切换程序试验线路图和示波图

图7  双电阻切换过程

c——主触头  a——过渡触头

c——主触头  a——过渡触头

K： 主 触 头

K1,K2： 过渡触头

E ：直流电源

I：  示波器振子

R：  限幅电阻

t1,t3: 单电阻切换时间

t2:  双电阻切换时间
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双电阻切换过程：　　

主触头C在分接位置6上，负载电流In流经主触头C输出，输出电压为分接位置6的电

压，若开关从位置6变换到位置5，其过渡过程如图7所示。　　

过渡触头a先闭合在位置6触头上，然后主触头C断开，同时在主触头C上产生电弧，电

弧熄灭后，电流In流经过渡触头a输出，随后，过渡触头b闭合在位置5，切换过程处于中间

桥接状态，此时电流In流经过渡触头a和b输出，同时分接位置6与5之间产生环流Ic，过渡电

阻此时起限流作用，下一步是过渡触头a断开，在触头a上产生电弧，电弧熄灭后，电流In

流经触头b输出，最后主触头C闭合在位置5，然后过渡触头b打开便完成了一级分接变换。

八、开关的安装和使用　　

8.1 开关的接线原理

7

图8  开关的接线原理图

CFⅢD接单电阻过渡电路 CFⅢY接单电阻过渡电路

双电阻过渡电路 CFIA、IB型



8.2 开关的安装尺寸图（见附录）　　

8.3 分接开关的绝缘性能是基于开关经过良好的干燥处理和注油清况下才能保证的。

本开关在安装前应进行干燥处理，升温速度为每小时10℃，干燥时间为50小时，温度为

110℃。干燥时，可将开关单独进行，也可将开关安装在变压器一起干燥；干燥时，必须

打开开关头盖，取出顶盖的密封圈，干燥后，才可进行各项耐压试验。　　

8.4 开关一般垂直的固定在变压器箱盖上，也可装在变压器油箱的一侧。安装时，开关底

盘与铁芯之间应保持一定的距离。开关与变压器绕组连接引线时，要注意电气绝缘距离，

引线对箱壁，引线对异相线圈等，其距离可参见变压器结构资料。　　

8.5 为了保证开关在变压器上正确定位及密封良好，我们建议在变压器箱盖上焊上一安装

法兰，建议用钻模加工安装法兰，便于定位。变压器油箱上安装法兰上12-M12的螺栓与

开关法兰连接和固定，开关法兰与变压器安装法兰之间采用8mm厚的耐油橡胶垫密封。　

　

8.6 绝缘筒上的接线头为顺时针排列，将第一个接线头接到变压器高压侧匝数最多的一个

分接，而将最后一个接线头接到变压器高压侧匝数最少的一个分接。　　

8.7 随开关出厂一定备有19或13芯电缆，作为开关与HMBK-10控制器连接线，长度请在订

货时注明。　　

8.8 开关与控制器之间的电气接线图

8

开关与控制器连接的电气接线图

注：1.本接线图适用于带控制器的有载调压开关　　

    2.图中1、2、3、4、5、6、7、8、9表示档位10表示位公用端11、12、13电动机电源线

    3.开关一般分为11、12是上升方向，12、13是下降方向
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1.控制插件

2.传动机架

3.电机主轴

4.限位螺钉安装孔(2-M10)

5.槽轮

6.传动机架安装螺栓  (2-M10内六角螺栓）

7.装拆机芯指示牌

8.9 开关在投入运行前应作如下检查试验　　

a．操作一个循环，检查开关动作是否灵活，位置指示是否正确，电气信号是否正

常。　　

b．测量变压器线圈（连有载开关）在各工作位置的直流电阻值，并与出厂数据比较

判断是否正常。　　

c．检查油质是否良好。

九、开关的维修　　

1．本开关的机构由于全部浸在油里，平时不需要特别维护，运行中应注意定期（见项2)

抽取开关油室中油样进行试验，油样逐渐变黑是正常现象，如油的耐压低于30kV，则应更

换或过滤，换入净油的耐压值应≥40kV。　　

2．当开关在投运第一年，宜半年检查一次，以后根据检查结果及操作次数适当延长，一

般切换5000～10000次检查一次。    

3．当开关本体出现故障，应进行吊芯检修，吊芯步骤为：　　

a．拆开顶盖，取下密封圈；　　

b．将手柄装在电机轴尾，摇动电机使开关切换至易拆除机械限位螺钉的位置，在拆

去限位螺钉后，再使开关切到“0”位空档。只有在此位置才能吊芯，见下图。    

c．将开关控制接插件旋出断开；    

d．拧去传动机架的两个安装螺栓；    

e．慢慢拉出开关芯子，置于清洁的油盘内，并防止积尘与受潮；    

f．用合格的绝缘油冲洗开关；    

g．开关重新回装后，应逐级控制分接变换操作；    

h．分接开关应不带电进行10个循环分接变换操作。    



4．检查内容    

①用净油洗净主轴及油室内壁；    

②检查槽轮机构转动是否灵活，各紧固件是否存在松动现象；    

③检查指示杆弹簧触头压力，如触头球面磨损量＞1.5mm，则应更换；    

④检查动静触头铜钨合金的烧损情况，烧毛处应用砂皮打光，以减少动、静触头之间

的磨擦阻力，触头烧损严重时，应予更换，由于主轴上的动触头之间距离在出厂前已调整

好，原则上不应随意拆装；    

⑤检查过渡电阻，测量其阻值，其阻值偏差应在铭牌上额定阻值±10%；    

⑥测量每对触头的接触电阻，其电阻值应在500μΩ以内；    

⑦检查拉伸弹簧是否有疲劳损伤现象，与接头的连接是否牢固可靠；    

⑧检查所有密封部位，密封件是否有破损。    

对于因构件磨损造成机构转动不灵活，接触不可靠，应予修光磨损面，严重的要调

换，对于密封失效的部位，应更换密封件。

注意：1.开关主体暴露于干燥空气中，不应超过必要的时间（最长10小时）      

      2．在检修开关时，必须确保开关和变压器已经断电，并且已可靠接地

十、开关的常见故障和排除方法    

开关的故障的产生： 

1. 开关本体故障  

2．控制器故障  

3．电缆线故障

10

故 障 排除方法

1.指示灯不亮
1．检查电源保险丝是否良好。

2．电源220V 连接是否可靠。

2.控制器接上后“8”在一直闪烁

1．控制器是否有问题，在控制制器背后，卸下电缆

   线接头，用硬导线，一端搭在公用端“10”，另

   一端与任何位置短路，短路位置与显示全对则正常。

2．电缆线是否有问题，用万用表在电缆线的两头部，短

   接1 对1，2 对2，如有1 个位置不导通，则说明电缆

   线有问题。

3．确认开关整体工作位置，卸下电缆线接头,用万用表

   电阻档测量公用端“10”与另一端工作位置档，如开

   路要吊芯检查开关信号指示是否可靠。

3.当信号全部正常，按上升、下降按钮

开关仍不动作。

1．电动机保险丝是否良好。

2．这时请听控制器内部接触器是否吸合。

3．检查电动机是否有问题。
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十一、HMBK-10控制器外形尺寸图

开孔尺寸（单位mm)

十二、HMBK-10控制器原理图

十三、订货须知

13.1 用户在订货时须提供以下数据

13.1.1 配装变压器的额定容量

13.1.2 调压精度

13.1.3 额定电流

13.1.4 级电压

13.2 用户在遵守保管及使用规则下，从安装使用日起12 个月内，并从制造厂发货给

用户不超过18 个月期限内，产品由于制造质量的原因，而发生损坏或不能工作的情况，

制造厂可无偿地为用户更换或修理。  

并联接口

公
共
端

CX2
分接位置信号输出

975 63位置1 2 4 8

151413121110987654321

LED显示及键盘

取样电压
信号调理

AC

CPU
电机驱动

分接位置
信号处理

分接位置信号

 BCD码输出

19

至有载分接开关

CX3CX1

远动信号输入

公
共
端

1-
N

停
止

13 25 468 710 9111214 1316 15

0 321

5

公
共
端

4

2

3

2

2

22

1

N
-1

独
立

并
联

自
动

手
动

公
共
端

远
控

2122 1920 18 1723242528 27 26

－ ＋ ＋ －
RS485CAN 4-20mA

－＋＋－

1-5V

过
流
闭
锁

运
行
信
号

故
障
信
号

20-500V
信号电压

220V AC
工作电源

CX7

CX6

1 2 3 4 5 6
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图1  CFIA-100/11.5-1009 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm
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图2  CFIA-100/40.5-1009 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm
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图3  CFIA-100/11.5-1211 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm
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图4  CFIA-100/40.5-1211 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm
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图5  CFIA-100/11.5-1514 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm
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图6  CFIA-100/40.5-1514 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm
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图7  CFIB-100/11.5-1009 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm



20

图8  CF Ⅲ -100Y/11.5-1009 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm
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图9  CF Ⅲ -100D/11.5-1009 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm
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图10  CF Ⅲ -200Y/11.5-1009 有载分接开关外形尺寸图

单位尺寸:mm
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感谢您对我公司的配合与支持，热忱欢迎您对我公司产品提出宝贵意见与建议。

我厂将以优质的产品、优良的服务、优惠的价格，竭诚为用户服务。
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上海华明电力设备制造有限公司

地址：上海市  普陀区  同普路 977 号 邮编：200333
电话：+86 21 5270 8966( 总机）
传真：+86 21 5270 3385
网址：www.huaming.com  邮箱 :  Public@huaming.com


